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                                常州佰业腾飞专利代理事务所（普通合伙）                   


专利申请信息表
	发明创造名称： 

	申请人： 

	申请人身份证或企业代码：

	申请人地址：
	邮编：

	发明人或设计人： 

	第一设计人身份证号码：

	申请类别： FORMCHECKBOX 
 FORMCHECKBOX 
发明    FORMCHECKBOX 
 FORMCHECKBOX 
实用新型   FORMCHECKBOX 
 FORMCHECKBOX 
外观设计  （鼠标左键双击相应方框，默认值一栏“选中”）

	联系人：（必填）
	电话：（必填）
	E-mail:（必填）

	填写注意事项：

申请人可以是个人或具有法人资格的企事业团体，如果申请人是个人，请填写身份证号码；如果申请人是具有法人资格的企事业团体，请填写企业代码；如果是多个申请人共同申请的，请填写第一申请人身份证号码或企业代码。

发明人或设计人一定是自然人，人数不限。



	备注:


技术交底书
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	发明创造名称： 

应简单明确地描述发明的实质内容，可按其技术特点、用途或技术和用途双重命名，发明创造名称不得超过25个字，避免使用宣传性、广告性词汇。

例如：饮水机加热控制与显示电路

	2．背景技术及现有技术的缺陷和不足：

背景技术：是对最接近的现有技术的说明，可分为大的背景技术和小的背景技术两个方面进行介绍，大的背景技术主要指该技术领域的总体状况，小的背景技术指与本发明改进的具体技术密切相关的技术状况；背景技术的详细程度，以不需要再去看文献即可理解该技术密切相关的技术状况，如果现有技术出自专利文献、期刊、书籍，则提供出处。

现有技术的缺陷和不足：

1.客观评价现有技术的缺点，会带来哪些问题，这些缺点是针对本发明的优点来说的，本发明正是要解决这些问题和缺点；本发明无法解决的技术问题不必描述，本发明不能解决的缺点也不必写；

2.如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找出由对应的缺点，还可以从结构角度推导出现有先进产品的缺点；

3.缺点可以是成本高、结构复杂、性能差、工艺繁琐等类似问题；

针对前面现有技术的所有缺点，逐一正面描述本发明所要解决的技术问题。

饮水机已经是很常见的家用产品了，目前使用的加热控制电路技术方案如图 1 所示，基本上都是在电加热元件 3 的两端分别接一个温控器 2 和一个过热保护器 4，再分别通过第一接线端 1 和第二接线端 5 与市政电源相接。其中温控器 2 大多采用纽扣式自动复位温控器，过热保护器 4 大多采用纽扣式手动复位温控器，市政电源为 220V 50Hz 的交流电（其它国家的市政电源可能采用 110V60Hz 交流电），温控器 2 和过热保护器 4 都安装在热罐上。当罐内温度上升到温控器 2 设定的温度时，温控器 2 就会跳开，切断电加热元件 3 的电源停止加热 ；如果温控器 2 失灵，则在罐内温度上升到温控器 2 设定的温度时，电加热元件 3 仍然会继续加热，致使罐内温度继续上升，当罐内温度上升到过热保护器 4 设定的温度时，过热保护器 4 就会跳开，切断电加热元件 3 的电源停止加热，从而防止发生火灾。

当需要显示加热状态时，就在电加热元件 3 的两端并联一个加热指示电发光元件7 ；为了保护加热指示电发光元件 7，通常还在加热指示电发光元件 7 的支路上串联降压或限流元件 A ；当加热指示电发光元件 7 采用发光二极管时，为防止发光二极管反向击穿，还在该支路上再串接一个二极管 B ；其中降压或限流元件 A 通常采用电阻，如图 2 所示。当电加热元件 3 正常发热时，加热指示电发光元件 7 就随之同时发亮，提示用户电加热元件 3 处于加热状态。

当需要显示温控器 2 跳开的状态（即保温状态）时，就在温控器 2 的两端并联一个保温指示电发光元件 6 ；为了保护保温指示电发光元件 6，通常还在保温指示电发光元件 6的支路上串联降压或限流元件 C ；当保温指示电发光元件 6 采用发光二极管时，为防止发光二极管反向击穿，还在该支路上再串接一个二极管 D，降压或限流元件 C 通常采用电阻，如图 3 所示。当电加热元件 3 正常发热时，加热指示电发光元件 7 就随之同时发亮，提示用户电加热元件 3 处于加热状态 ；而保温指示电发光元件 6，由于温控器 2 没有起跳，其两端基本上没有电压，使得保温指示电发光元件 6 的两端也没有电压，所以不会发亮。当温控器 2起跳后，则电流将从第二接线端 5 流经过热保护器 4，再流经电加热元件 3，再依次流经降压或限流元件 C、保温指示电发光元件 6 和二极管 D，最后流向第一接线端 1，使得保温指示电发光元件6有足够电流流过而发亮，提示用户此时为保温状态 ；而流经电加热元件3只有很小的电流，又因为电加热元件 3 的电阻很小，所以其上压降很小。对于加热指示电发光元件7，由于降压或限流元件 A 的阻抗显著大于电加热元件 3 的阻抗，使得流经加热指示电发光元件 7 的电流太小而不足以使其发亮，所以此时加热指示电发光元件 7 不亮。此方案能够显示加热和保温两种工况。

当需要显示过热保护器4跳开的状态（即过热状态，也称为保护状态）时，就在过热保护器 4 的两端并联一个过热指示电发光元件 9 ；为了保护过热指示电发光元件 9，通常还在过热指示电发光元件 9 的支路上串联降压或限流元件 E ；当过热指示电发光元件 9 采用发光二极管时，为防止发光二极管反向击穿，还在该支路上再串接一个二极管 F，降压或限流元件 E 通常采用电阻，如图 4 所示。当过热保护器 4 未跳开时，其两端基本上没有电压，使得过热指示电发光元件 9 的两端也没有电压，所以不会发亮。当温控器 2 未起跳而过热保护器 4 起跳后，则电流将从第一接线端 1 流经温控器 2，再流过电加热元件 3，然后依次流过降压或限流元件 E、过热指示电发光元件 9 和二极管 F，最后流向第二接线端 5，使得过热指示电发光元件 9 有足够电流流过而发亮，提示用户此时为过热或保护状态 ；而流经电加热元件 3 只有很小的电流，又因为电加热元件 3 的电阻很小，所以其上压降很小。对于加热指示电发光元件 7，由于降压或限流元件 A 的阻抗显著大于电加热元件 3 的阻抗，使得流经加热指示电发光元件 7 的电流太小而不足以使其发亮，所以此时加热指示电发光元件 7 不亮。此方案能够显示加热和过热两种工况，但是，此电路有一个问题，就是在温控器 2 和过热保护器 4 都起跳的情况下，则加热指示电发光元件 7 和过热指示电发光元件 9 都不发亮，起不到有效提示作用。

上述方案是目前市面上饮水机加热控制和显示电路常用的方案，如果加热、保温和过热三种工况都要显示，则上述方案不能满足要求。也许有人认为 ：只要将图 2 和图 3 的功能合并再作适当调整得到图 5，就能解决问题。实际上没有这么简单，只要分析一下就会明白 ：图 5 不是一个好的设计方案，是存在问题的，理由如下：

加热工况 ：即温控器 2 和过热保护器 4 均不起跳，电加热元件 3 通电加热。这时温控器 2 和过热保护器 4 的两端均没有电压，故保温指示电发光元件 6 和过热指示电发光元件 9 均不亮，只有加热指示电发光元件 7 亮。

保温工况 ：即温控器 2 起跳而过热保护器 4 不起跳，电流从第一接线端 1 依次流经降压或限流元件C、保温指示电发光元件6、二极管D、电加热元件3、过热保护器4，最后流向第二接线端 5。这时，电压主要降在降压或限流元件 C 上，保温指示电发光元件 6 发亮，加热指示电发光元件 7 和过热指示电发光元件 9 均不亮。

过热工况 1 ：即温控器 2 不起跳而过热保护器 4 起跳，电流从第一接线端 1 依次流经温控器2、电加热元件3、降压或限流元件E、过热指示电发光元件9、二极管F，最后流向第二接线端 5。这时，电压主要降在降压或限流元件 E 上，过热指示电发光元件 9 发亮，加热指示电发光元件 7 和保温指示电发光元件 6 均不亮。

过热工况 2 ：即温控器 2 和过热保护器 4 均起跳，电流从第一接线端 1 依次流经降压或限流元件C、保温指示电发光元件6、二极管D、电加热元件3、降压或限流元件E、过热指示电发光元件 9、二极管 F，最后流向第二接线端 5。这时，由于降压或限流元件 C 和降压或限流元件 E 同时起很强的降压或限流作用，导致对流经保温指示电发光元件 6 和过热指示电发光元件 9 的电流的过度限制，使得 ：保温指示电发光元件 6 和过热指示电发光元件 9 都可能不发亮，即使发亮，其亮度也会显著低于过热工况 1 时过热指示电发光元件 9 的亮度，影响有效指示 ；如果通过减小降压或限流元件 C 和降压或限流元件 E 的降压或限流能力来提高过热指示电发光元件 9 的亮度，则当出现过热工况 1 时就会导致降压或限流元件 E 的降压或限流能力不足，使得过热指示电发光元件 9 过度发亮从而严重影响过热指示电发光元件 9 的寿命 ；此外，在发生过热现象时，保温指示电发光元件 6 和过热指示电发光元件 9都发亮，也影响有效指示。

因此，图 5 的方案也不是一个好的设计方案。

综上所述，对于一种饮水机加热控制与显示电路，如果要求加热、保温和过热三种工况都要用指示灯显示，目前还没有好的设计方案。

	3．具体的技术方案描述： 

本部分所提供的内容涉及专利申请文件中最重要的部分，越详细越好。

对于发明专利要求保护的主题是一个技术方案，因而在这部分应当阐述本发明要解决的技术问题（即发明目的）是通过什么样的技术方案来实现的，不能只有原理和功能介绍，应当详细描述本发明的各个发明改进点及相应的技术方案。

技术方案应当通过清楚、完整地描述本发明的技术特征（如构造、组织、形状等）以及作用、原理而将其公开到使本专业技术领域中的普通技术人员能够实施本发明为准。

对于不同类型的发明，需要采用不同的描述方式来说明其技术方案。例如：针对设备发明，应当具体说明其零部件的结构及其连接关系、空间位置关系、配合关系、工作原理等，尤其是体现本发明构思部分的部件及其连接关系，必要时结合附图加以说明；而对于方法发明，应当具体说明其工艺方法、工艺流程和条件（如时间、压力、温度、浓度）。
本发明所要解决的技术问题是提供一种能够显示饮水机加热、保温和过热三种工况的一种饮水机加热控制与显示电路。

为了解决上述技术问题，本发明所提供的技术方案是 ：一种饮水机加热控制与显示电路，包括第一接线端、温控器、电加热元件、过热保护器、第二接线端、保温指示电发光元件、加热指示电发光元件、第一二极管、过热指示电发光元件、第二二极管和第一降压或限流元件 ；所述第一接线端、温控器、电加热元件、过热保护器和第二接线端依次串联 ；所述保温指示电发光元件与温控器并联 ；所述加热指示电发光元件与电加热元件并联 ；所述第一二极管、过热指示电发光元件和第二二极管串联后与过热保护器并联 ；所述第一降压或限流元件的一端与第一接线端电连接，另一端与第一二极管的靠近过热指示电发光元件的一端电连接。

所述第一二极管与第二二极管反向设置。

所述保温指示电发光元件、加热指示电发光元件和过热指示电发光元件均为发光二极管，并且保温指示电发光元件与加热指示电发光元件反向设置、加热指示电发光元件与过热指示电发光元件同向设置 ；所述第一二极管与过热指示电发光元件反向设置 ；所述第二二极管与过热指示电发光元件的负极电连接。

一种饮水机加热控制与显示电路，还包括串联在保温指示电发光元件所在电气支路上并分别与保温指示电发光元件的正、负极电连接的第二降压或限流元件和第三二极管，以及串联在加热指示电发光元件所在电气支路上并分别与加热指示电发光元件的正、负极电连接的第三降压或限流元件和第四二极管，以及串联在过热指示电发光元件所在电气支路上并与过热指示电发光元件的正极电连接的第四降压或限流元件 ；所述第三二极管与保温指示电发光元件同向设置 ；所述第四二极管与加热指示电发光元件同向设置。

所述第一降压或限流元件、第二降压或限流元件、第三降压或限流元件和第四降压或限流元件均为电阻元件。

所述第一降压或限流元件、第二降压或限流元件和第三降压或限流元件采用的电阻的阻值均取 50 ～ 120KΩ ；所述第四降压或限流元件采用的电阻的阻值为 0.5 ～ 20KΩ。

	4．本发明创造的优点：

    针对上述“现有技术的缺陷和不足”并结合技术方案中的各个发明改进点作出具体说明，即以推理方式具体分析各个改进点如何带来这些优点，使得对优点的说明做到有理有据；它可以是成本低、结构简单、性能好、使用方便及生产质量高等。

（1）本发明对饮水机加热、保温和过热三种工况都能通过相应的电发光元件简明有效的指示出来，即 ：只要电加热元件处于加热状态，则只有加热指示电发光元件发光，其它指示电发光元件均不发光 ；只要温控器起跳，则只有保温指示电发光元件发光，其它指示电发光元件均不发光 ；只要过热保护器起跳，则只有过热指示电发光元件发光，其它电指示发光元件均不发光 ；并且在各工况下的电发光元件发光的亮度差别可以做到很小，这种差别让肉眼几乎不能分辨。

（2）本发明的保温指示电发光元件、加热指示电发光元件和过热指示电发光元件均为发光二极管，发光二极管成本低廉，能有效降低本发明的制造成本。

（3）本发明的第一降压或限流元件、第二降压或限流元件、第三降压或限流元件和第四降压或限流元件均为电阻元件，电阻元件同样成本低廉，因此能够进一步降低本发明的制造成本。

（4）本发明的第一降压或限流元件采用的电阻的阻值显著大于第四降压或限流元件采用的电阻的阻值，这种设定使得过热指示电发光元件发光时的亮度将基本上与加热指示电发光元件或保温指示电发光元件发光时的亮度相同。


	5．具体实施方式及附图：

具体实施方式：

方法：提供该产品设计方法的基本步骤；或提供该产品方法的具体思路或原理。

设备或装置或构件：可针对附图描述构成本发明所必需的零部件，应详细说明各零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理，所起的作用、功能和效果等，必要的话，还应该说明其工作过程。

（3）具体实施方式应与技术方案相一致，并且应当对权利要求书的技术特征给予详细说明，以支持权利要求书；

附图：附图中的各零部件名称应该用标号或名称标注，尽可能的提供可编辑格式的版本，如CAD格式。

图 1 为第一种现有技术的结构示意图。

图 2 为第二种现有技术的结构示意图。

图 3 为第三种现有技术的结构示意图。

图 4 为第四种现有技术的结构示意图。

图 5 为第五种现有技术的结构示意图。

图 6 为本发明的实施例 1 的结构示意图。

图 7 为本发明的实施例 2 的结构示意图。

图 8 为本发明的实施例 3 的结构示意图。

图 9 为本发明的实施例 4 的结构示意图。

图 10 为本发明的实施例 5 的结构示意图。

图 11 为本发明的实施例 6 的结构示意图。

附图中的标号为 ：

降压或限流元件A、二极管B、降压或限流元件C、二极管D、降压或限流元件E、二极管F；第一接线端1、温控器2、电加热元件3、过热保护器4、第二接线端5、保温指示电发光元件 6、加热指示电发光元件 7、第一二极管 8、过热指示电发光元件 9、第二二极管 10、第一降压或限流元件11、第二降压或限流元件 12、第三二极管 13、第三降压或限流元件 14、第四二极管 15、第四降压或限流元件 16。

实施例 1

见图 6，本实施例的一种饮水机加热控制与显示电路，包括第一接线端 1、温控器2、电加热元件 3、过热保护器 4、第二接线端 5、保温指示电发光元件 6、加热指示电发光元件7、第一二极管 8、过热指示电发光元件 9、第二二极管 10 和第一降压或限流元件 11。

第一接线端 1、温控器 2、电加热元件 3、过热保护器 4 和第二接线端 5 依次串联。保温指示电发光元件 6 与温控器 2 并联。加热指示电发光元件 7 与电加热元件 3 并联。第一二极管 8、过热指示电发光元件 9 和第二二极管 10 依次串联后与过热保护器 4 并联，第一二极管 8 与第二二极管 10 反向设置，过热指示电发光元件 9 的正、负极分别与第一二极管 8 的正极和第二二极管 10 的正极电连接。第一降压或限流元件 11 的一端与第一接线端1 电连接，另一端与第一二极管 8 的靠近过热指示电发光元件 9 的一端电连接。

温控器 2 是指由温度控制的电气开关，温度低于设定温度时，该电气开关处于闭合状态，温度上升到不低于设定温度时，该电气开关会起跳使电路断开 ；温度下降后（通常会降到低于设定温度一定值）该电气开关又会自动复位，即重新接通，其可以是纽扣式自动复位温控器，也可以是其它型式的自动复位温控器。

电加热元件 3 是指饮水机热罐中用于加热罐内水的电发热元件。

过热保护器 4 是指由温度控制的电气开关，温度低于设定温度时，该电气开关处于闭合状态，温度上升到不低于设定温度时，该电气开关会起跳使电路断开 ；温度下降后该电气开关不会自动复位，需要人工手动复位后才能重新接通，其可以是纽扣式手动复位温控器，也可以是其它型式的手动复位温控器。

 保温指示电发光元件6、加热指示电发光元件7和过热指示电发光元件9是指通电后且从中流过的电流值达到一定值后会发光的电气元件。

 第一二极管 8 和第二二极管 10 是指具有单向能够通电而反向不能通电（截止）的电气元件。

 第一降压或限流元件 11 是指电流从中流过时会产生显著阻力（也称为阻抗）的电气元件，阻抗越大其降压或限流（指限制电流）的能力就越强。第一降压或限流元件 11 可以选择电阻元件。

实施例 2

见图 7，本实施例与实施例 1 基本相同，不同之处在于 ：过热指示电发光元件 9 的正、负极分别与第二二极管 10 的负极和第一二极管 8 的负极电连接。

实施例 3

见图 8，本实施例与实施例 1 基本相同，不同之处在于 ：还包括串联在保温指示电发光元件 6 所在电气支路上并分别与保温指示电发光元件 6 的正、负极电连接的第二降压或限流元件12和第三二极管13，以及串联在加热指示电发光元件7所在电气支路上并分别与加热指示电发光元件 7 的正、负极电连接的第三降压或限流元件 14 和第四二极管 15，以及串联在过热指示电发光元件 9 所在电气支路上并与过热指示电发光元件 9 的正极电连接的第四降压或限流元件 16。

保温指示电发光元件 6、加热指示电发光元件 7 和过热指示电发光元件 9 均为发光二极管，并且保温指示电发光元件 6 与加热指示电发光元件 7 反向设置、加热指示电发光元件 7 与过热指示电发光元件 9 同向设置。第一二极管 8 与过热指示电发光元件 9 反向设置。第二二极管 10 与过热指示电发光元件 9 的负极电连接。第三二极管 13 与保温指示电发光元件 6 同向设置。第四二极管 15 与加热指示电发光元件 7 同向设置。

第三二极管 13 的负极与第一接线端 1 电连接。第二降压或限流元件 12 和第三降压或限流元件 14 的正极均与温控器 2 和电加热元件 3 之间的电连接体电连接。第四二极管 15 的负极与电加热元件 3 和过热保护器 4 之间的电连接体电连接。第一二极管 8、第四降压或限流元件 16、过热指示电发光元件 9 和第二二极管 10 依次串联。第二二极管 10 的负极与第二接线端 5 电连接。第一二极管 8 的负极与加热指示电发光元件 7 和第四二极管15 之间的电连接体电连接。

 第一降压或限流元件 11、第二降压或限流元件 12、第三降压或限流元件 14 和第四降压或限流元件 16 均为电阻元件。第一降压或限流元件 11、第二降压或限流元件 12 和第三降压或限流元件 14 采用的电阻的阻值均取 50 ～ 120KΩ。第四降压或限流元件 16 采用的电阻的阻值为 0.5 ～ 20KΩ。

 当第一降压或限流元件 11 采用的电阻的阻值显著大于第四降压或限流元件 16 采用的电阻的阻值时，过热指示电发光元件 9 发光时的亮度将基本上与加热指示电发光元件7 或保温指示电发光元件 6 发光时的亮度相同，例如 ：第一降压或限流元件 11、第二降压或限流元件 12 和第三降压或限流元件 14 采用的电阻的阻值均取 100KΩ，第四降压或限流元件16采用的电阻的阻值取1KΩ，则过热指示电发光元件9发光时的亮度与加热指示电发光元件 7 或保温指示电发光元件 6 发光时的亮度之间的亮度差别约 1%，这个差别肉眼基本上是无法区分，即可以认为是相同的。

实施例 4

见图 9，本实施例与实施例 3 基本相同，不同之处在于 ：第二降压或限流元件 12 的正极与第一接线端 1 电连接。第三二极管 13 的负极与加热指示电发光元件 7 和第四二极管 15 之间的电连接体电连接。第四二极管 15 的负极与温控器 2 和电加热元件 3 之间的电连接体电连接。第一二极管 8 的正极和第三降压或限流元件 14 的正极均与电加热元件 3和过热保护器 4 之间的电连接体电连接。第一二极管 8、第二二极管 10、过热指示电发光元件 9 和第四降压或限流元件 16 依次串联。第四降压或限流元件 16 的正极与第二接线端 5电连接。

实施例 5

见图 10，本实施例与实施例 3 基本相同，不同之处在于 ：第三二极管 13 的负极与第一接线端 1 电连接。第二降压或限流元件 12 和第三降压或限流元件 14 的正极均与温控器 2 和电加热元件 3 之间的电连接体电连接。第一二极管 8 和第四二极管 15 的负极均与电加热元件 3 和过热保护器 4 之间的电连接体电连接。第一二极管 8、第四降压或限流元件16、过热指示电发光元件 9 和第二二极管 10 依次串联。第二二极管 10 的负极与第二接线端 5 电连接。

实施例 6

见图 11，本实施例与实施例 3 基本相同，不同之处在于 ：第二降压或限流元件 12的正极与第一接线端 1 电连接。第三二极管 13 的负极和第四二极管 15 的负极均与温控器2 和电加热元件 3 之间的电连接体电连接。第一二极管 8 的正极和第三降压或限流元件 14的正极均与电加热元件 3 和过热保护器 4 之间的电连接体电连接。第一二极管 8、第二二极管 10、过热指示电发光元件 9 和第四降压或限流元件 16 依次串联。第四降压或限流元件16 的正极与第二接线端 5 电连接。
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